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Уважаемый участник олимпиады!
Вам предлагается ответить на теоретические вопросы и выполнить задания на алгоритмизацию. 
Максимальное количество баллов за правильное выполнение всех  заданий – 100.

Задания, в которых не требуется расчетов или составления алгоритмов, оцениваются по критерию правильности ответа и обоснования его выбора.
Задания, в которых требуется выполнение расчетов, оцениваются по критерию правильности ответа, также учитывается правильность хода выполненных вычислений, даже если конечный ответ окажется неверным.

В заданиях на составление алгоритма алгоритм можно представлять графически (блок-схемой), псевдокодом либо на каком-нибудь языке программирования. Каждому заданию соответствует определённый балл. При оценке выполненного задания на алгоритмизацию учитывается следующее: 

· методика разработки алгоритма,

· проработанность тестовых данных,

· наглядность текста,

· удобство работы с программой (интерфейс) на этапе её выполнения.

Если не выполнены эти пункты, то оценка задания может снижаться. Не забудьте алгоритм (программу) подробно и по существу прокомментировать, проверить на примерах и показать эту проверку!

Просим присылаемые решения снабжать табличкой следующего вида:
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Постарайтесь набрать наибольшее количество баллов.
Желаем Вам удачи!

1.  (9 баллов) Необходимо отправить по электронной почте сообщение, содержащее вложение с фотографией. При пересылке такого сообщения адресату будут использованы следующие сетевые протоколы (указать буквы, соответствующие необходимым протоколам):
a. JPEG
b. TCP
c. SMTP
d. FTP
e. IP
f. POP
g. telnet
2. (10 баллов) Необходимо преобразовать запись со старой магнитофонной аудиокассеты в цифровую форму. Длительность записи составляет 15 минут. При кодировании записи 15000 раз в секунду измеряется уровень электрического аналогового сигнала с магнитофонной головки, причем аналого-цифровой преобразователь способен различать и кодировать 65536 уровней входного сигнала. Каков будет объем полученной при оцифровке записи информации (в байтах)? Варианты ответа:
a. 983040 байт
b. 1800 килобайт

c. 1,9661 килобайт

d. 1757,8 килобайт

e. Ни один из вариантов a–d не верен. Привести свой вариант правильного ответа.

Обосновать выбор верного, на Ваш взгляд, ответа.

3. (9 баллов) Найти сумму трех заданных в различных системах счисления чисел (основание указано в виде нижнего индекса): 234, 2315, 2316. Варианты ответа:

a. 10101112
b. 11710
c. 7916
d. 1178
e. Ни один вариант (a – d) не верен. Указать верный ответ в шестнадцатеричной системе счисления.
Привести расчеты по преобразованию чисел из одной системы счисления в другую!
4. (6 баллов) При заряжании пистолета его магазин заправляется патронами по очереди, один патрон за другим. При стрельбе из пистолета патроны расходуются в порядке, обратном порядку при заряжании. Какая структура данных, из представленных ниже, по принципу действия соответствует магазину пистолета? 
Варианты ответа: 
a. очередь

b. ассоциативный массив

c. стек

d. дерево

e. список

Кратко обосновать выбор верного, на Ваш взгляд, варианта ответа.
5. (9 баллов) При проведении ежегодного туристического слета филиала КФУ в кросс-походе первые 4 места заняли команды Беркут, Супермены, Лесная братва, Пятачок. Когда у команд брали интервью, на вопрос о распределении мест были даны ответы:
a. Беркут – 1 место, Лесная братва – 2 место;

b. Беркут – 2 место, Супермены – 3 место;

c. Пятачок – 2 место, Супермены – 4 место.

Каково действительное распределение мест, если в каждом ответе только одно утверждение верно? Составить соответствующую формулу логики высказываний.
6. (12 баллов) Дано логическое выражение

F = ((a ( b) ( ((b ( c ( (a) ( (d ( (a ( (c)) ( ((d ( a),

где ( – операция логического отрицания, ( – операция логического «И», ( – операция логического «ИЛИ». 

Необходимо путем преобразований упростить исходное выражение F и выбрать из следующих вариантов подходящий:
a. F = a(b(c(d
b. F = ((a(d)(b(c
c. F = true
d. F = a(d
e. Cреди вариантов a,b,c,d нет правильного. Предложить свой вариант упрощения выражения F.

7.  (21 балл) После личного первенства довольные, но голодные программисты зашли в ресторан и заказали себе n фирменных бифштексов. Для того чтобы приготовить бифштекс, повар должен прожарить каждую из его сторон на сковороде в течение одной минуты. К сожалению, у повара есть только одна сковорода, и на ней можно одновременно жарить не более k бифштексов. Определите, сколько минут понадобится повару, чтобы выполнить заказ программистов.

Исходные данные

Два целых числа n и k (1 ≤ n, k ≤ 1000).

Результат

Минимальное количество минут, за которое повар сможет приготовить n бифштексов.
Необходимо разработать алгоритм для ЭВМ решения данной задачи и представить его в одном из трех видов: блок-схема, псевдокод, на языке программирования высокого уровня. 
8. (24 балла) У Василия есть два четырёхзначных кодовых замка для велосипеда. Каждый вечер он ставит велосипед на сигнализацию и пристёгивает к специальной стойке одним из замков. Василий никогда не использует один и тот же замок два вечера подряд. Однажды  ночью злоумышленник попытался с помощью кода 0000 открыть висящий на велосипеде замок. Сработала сигнализация, и вор поспешил скрыться. На следующую ночь он решил попробовать код 0001, затем 0002 и так далее в порядке возрастания номера.

Известно, что Василий не меняет кодов, и в ночь, когда вор пришёл впервые, велосипед был пристёгнут первым замком.

Исходные данные

Два четырехзначных натуральных числа.
Результат

Вывод сообщения «ДА», если злоумышленник рано или поздно взломает замок, и «НЕТ» в противном случае.

Необходимо разработать алгоритм решения данной задачи и представить его в одном из трех видов: блок-схема, псевдокод, на языке программирования высокого уровня. 










